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APRESENTA

DO CURSO

Seja bem-vindo ao e-book do Sinduscon na
Pratica. Este curso fol produzido em uma par-
cerla com a Amanco Wavin, uma das marcas
comercials da Wavin, a primeira empresa do
mundo a criar tubulacao de pressao de PVC.
HoJje, estad presente em mais de 40 paises e &
Ider na fabricacao e no fornecimento de tubu-
acoes plasticas, que sao utilizadas em diversos
sistemas inclusive, de captacao de aguas plu-
vials.

O curso é composto por 2 videoaulas, 1 e-book
e 1 gula rapido. Vocé também pode adquirir um
certificado de conclusao do curso responden-
do a um guestionario a respelto do assunto es-
tudado.

CAO

Pronto para comecar a estudar? Recomenda-
MOos entao que siga as seguintes etapas:.

1. Acesse o curso on-line e assista a primeira vi-
deoaula;

2. Revise o conteudo da aula com a gjuda do
e-book;

3. Assista a segunda videoaula;
4. Revise seu conteudo com ajuda do e-book;
5. Responda a avaliacdo;

6. Baixe seu certificado.
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APRESENTACAO
DO CURSO

Lembre-se que, além deste e-book, vocé podera baixar também na pagina web do curso, um
guia rapido. Ele funcionara como material de consulta.

Boa sorte e conte conosco!
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Definicao

A agua pluvial € a dgua da chuva, gue escoa nas
superficies e é coletada pelos sistemas de capta-
cao de aguas pluviais. Em seguida € encaminha-
da para galerias do sistema de coleta urbano ou
direcionadas para sistemas de reaproveitamen-
to. Ja onde nao ha sistema de captacao, a agua e
drenada e permeia pelo solo.

A agua pluvial é a dgua da chuva, que escoa nas
superficies e é coletada pelos sistemas de capta-
cao de aguas pluviais. Em seguida € encaminha-
da para galerias do sistema de coleta urbano ou
direcionadas para sistemas de reaproveitamen-
to. Ja onde nao ha sistema de captacao, a agua é
drenada e permeia pelo solo.

Figura 1. Exemplo de infiltracdo por causa da agua da chuva
Fonte: Propria (2021)



h,SindysCon SP
japratica

Sistemas de aproveitamento de agua pluviais

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) o Brasil
tem um gasto de 2 milhoes de litros de agua por se-
gundo. (Manual Consuntivo ANA — 2019 — pagina 10)

Uma alternativa para economizar a agua potavel e
contribuir com o meio ambiente é aderir aos siste-
mas de aproveitamento de agua de chuva, o que
também auxilia na sustentabilidade do projeto.

A captacao acontece geralmente por meio de telha-
dos; guando a agua escorre por ele até cisternas e re-
servatorios. Essa agua pode ser amplamente utiliza-
da, como para limpeza, descargas do vaso sanitario,
lavagem de roupas, irrigacao, lavagem de pisos etc.
Algumas cidades, ja estao criando leis que obrigam oo 2 coliete Sl deue e
gue novas construcoes possuam sistema de reuso. Fonte: Propria (2021)
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Normas sobre captacao de aguas pluviais

A NBR 10844 - InstalacOes predials de aguas pluviais, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), fixa 0s requisitos necessarios para os projetos das instalacoes prediails de aguas pluvials, visan-
do garantir nivelis aceitaveis de funcionabilidade, seguranca, conforto, durabilidade e economia.

De acordo com o item 4.2.1 da NBR 10844, os requisitos do sistema de aguas pluviais sao:
e recolher e conduzir a Vazao de projeto até locais permitidos pelos dispositivos legals;

e permitir a limpeza e desobstrucao de qualgquer ponto no interior da instalacao;
e Ser estangques;

e absorver os esforcos provocados pelas variacoes térmicas a que estao submetidas;
e quando passivas de chogues mecanicos, ser constituidas de materiais resistentes a estes choqgues;
e NOS componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempeéries;

e NOS componentes em contato com outros materiais de construcao, utilizar materiais compativels;
e NAO pProvocar ruidos excessivos;

e resistir as pressdes a que podem estar sujeitas;

e ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.

!
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Normas sobre captacao de aguas pluviais

A norma deixa claro que a rede de aguas pluviais precisa ser separada de redes usadas apenas para
aguas residuals como despejos, liguidos domeésticos ou industriais. Nao se admite qualquer ligacao

com outros sistemas, sendo que as instalacoes devem recolher e conduzir a Vazao do projeto ate locais
permitidos pelos meios legais.

O projeto do sistema de aguas pluviais € orientado pela norma técnica NBR 10844, que envolve calculos
para o dimensionamento da vazao, das calhas e dos condutores verticals e horizontais.

Segundo a norma, a vazao de projeto (Q) € a vazao de referéncia para o dimensionamento de conduto-
res e calhas. E calculada através da seguinte equacao:

Q=(I x A)/60 [L/min]
Onde:

: intensidade pluviométrica (mm/h)

A: area de contribuicao (m?)
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Normas sobre captaciao de aguas pluviais

A Intensidade pluviométrica depende do tempo de duracao da chuva, o qual a NBR 10844 fixa em
5 minutos, e de seu periodo de retorno. Sendo este o numero meédio de anos em gue, para a mesma
duracao de precipitacao, uma determinada intensidade pluviomeétrica € igualada ou ultrapassada
apenas uma vez.

Assim, o periodo de retorno utilizado dependera da area drenada e da sua tolerancia para eventos
de chuva que superem a intensidade prevista.

A NBR 10844 recomenda;

T =1ano, para areas pavimentadas, onde empocamentos possam ser tolerados;

T = 5 anos, para coberturas e/ou terragos;

T =25 anos, para coberturas e areas onde empocamento ou extravasamento nao possa ser tolerado.
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Normas sobre captacao de aguas pluviais

Caso nao seja conhecido com precisao o valor da intensidade pluviométrica da regiao, pode-se utilizar
valores tabelados, conforme a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Caso nao encontre valor tabelado para a regiao de projeto, é possivel relaciona-lo com regides mais
proximas com condicoes meteoroldgicas semelhantes.

Para construcao até 100 m< de area de projecao horizontal, salvo casos especiais, pode-se adotar | =
150mm/h.
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Normas sobre captaciao de aguas pluviais

Quanto a area de contribuicao, essa se caracteriza
pela soma das areas das superficies que, intercep-

Aza.b
tando chuva, conduzem as aguas para determina- P h
do ponto da instalacao. h
< 0 ~

_

la) Superficie plana horizontal

Para o calculo dessa area deve-se considerar os in-
crementos de acordo com a inclinacao da cobertu-
ra € com as paredes que interceptam agua de
chuva que também deva ser drenada pela cober- Az oD
tura. 1/

i

(¢) Superficie plono vertical Unica (d) Duas superficies planas verticdis opostas

Figura 4: Inclinacbes da Cobertura
Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
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Componentes do sistema de captacao

GCeralmente, a drenagem de agua
de chuva em coberturas ¢ realizada
por sistemas que funcionam por
gravidade. Entretanto, existem siste-
mas de drenagem de alto desempe-
Nnho que trabalham por sifonagem.

Método convencional Sisterna sifonado

Figura 5: comparacdo entre sistema convencional e sifonado
Fonte: Propria (2021)
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Escoamento por gravidade

No escoamento por gravidade a agua escorre pela cobertura até as calhas, gue devem estar dispostas
na horizontal, com declividade adequada para transportar a agua. Deve-se ter atencao com relacao as
Inclinacdes dos trechos horizontais para o correto funcionamento do sistema.

ApOSs 0 escoamento, a agua passa para os condutores verticals €, em seguida, pelos condutores hori-
zontails, normalmente enterrados, que a levam para as galerias da rede de captacao publica ou de rea-
proveitamento particular.
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Escoamento por gravidade

Amanco Wavin oferece as caixas de areia, fabricadas em PVC, que tem a funcao de reter os detritos
a0 captar a agua dos condutores e a agua gue escorre pelos pisos. Essas caixas ainda servem como
pontos de limpeza e iInspecao da tubulacao.

DIAMETRO ‘ A ‘ B ‘ C

300 ‘ 315,0 ‘ 101,6 ‘ 284,0
* medidas aproximadas em milimetros (mm).

Figura 6: Caixa de areia completa Figura 7: especificacdes da caixa de areia
Fonte: Catalogo de linha predial (Amanco) Fonte: Manual técnhico Amanco

AMANCO
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Escoamento por gravidade

Durante a execucao do sistema outros pontos devem ser observados, como as juncoes das pecas
das tubulacoes e os cuidados com os trechos enterrados que devem ser devidamente preparados.
Eles nao devem ser reaterrados com materiais gue possam perfurar os tubos de PVC e deixar vazios
Nno reaterro, como entulhos e outros.

Os sistemas de escoamento por gravidade
podem ser executados em PVC e outros
materiais. A Amanco Wavin possui uma
linha completa para execucao desse siste-
ma em PVC incluindo calhas, perfis condu-
tores, conexoes e acessorios, que pode ser
aplicada em coberturas residencials e co-
mercials. Em Instalacdes predials, com
maior altura de queda, devem ser usados
tubos e conexdes da série reforcada capa-

zes de suportar condicoes mais intensas. Figura 8: linha em PVC para escoamento pluvial
Fonte: Ficha técnica (Amanco)

AMANCO
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Escoamento por gravidade
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Figura 9: Sistema de captacado pluvial aplicado
Fonte: Catalogo de linha predial
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Figura 10: residéncia com calha moldura
Fonte: Propria
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Escoamento por gravidade

Fique atento as instrucoes de instalacao das calhas Amanco Wavin:

1° A calha pluvial pode ser instalada diretamente na testeira de madeira, sendo que a telha deve
avancar pelo menos 5 cm para o interior da calha;

>
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Escoamento por gravidade

2° Para fixacao do suporte, escolha o ponto mais alto da instalacao a 30 cm da extremidade do
beiral, amarre a linha no suporte e estique até o ultimo suporte do trecho, ponto mais baixo, com
Inclinacao minima de 0,5% (5 mm a cada metro);
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Escoamento por gravidade

3° A linha servira como base para colocacao dos suportes intermediarios, sendo que o espacamento
Mmaximo entre eles devera ser de 60 cm;
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Escoamento por gravidade

4° Os bocals de descida deverao ser instalados sempre no ponto mais baixo e fixados entre 0os su-
portes;

R

Suporte Bocal de descida
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Escoamento por gravidade

5° Inicie a colocacao da calha: fixe a borda interna (reta) da calha no suporte, girando-a em seguida para
baixo até encaixar a borda externa (redonda);
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Escoamento por gravidade

6° As conexdes devem ser fixadas na propria calha, como no item anterior, usando sempre a vedacao
para calha pluvial;

!
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Escoamento por gravidade

7° Para trechos de calhas menores que 3 metros, marqgue com um lapis e corte o perfil com serra
metalica;

8° Nos cantos de telhados, onde ha mudanca de direcao do escoamento de agua, utilize as pecas
esquadro Interno ou esquadro externo. Fixe os esguadros entre os suportes;

AN

A\
)

( Suporte

L\ |

| Calha

Suporte Calha
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Escoamento por gravidade

9° No final de trechos de calha, utili-
Ze as cabecelras para calha pluvial;

10° Quando o bocal de descida for
Instalado no final do trecho, utilize
sempre mais um trecho de calha
com suporte e cabeceilra;

Suporte

Bocal de descida

AL




napratica

LLAMANCO

hSFndusCon f SP

Escoamento por gravidade

11° A montagem do condutor pode ser feita diretamente, encaixando o joelho 60° no bocal de des-

cida, ou com a utilizacao do acoplamento e de um segmento de condutor;

12° Os condutores deverao ser soldados nas conexdes com
Adesivo Plastico PVC. No final do condutor, utilize um joelho
90°. As abracadeiras devem ser fixadas com parafuso, respei-
tando o espacamento maximo de 1,5 m.

No caso de aplicacao do sistema série reforcada para captacao
pluvial, deve-se seguir as orientacoes de instalacao, as quais
constam no curso de esgoto.

Além do sistema por gravidade existe o sistema de drenagem
por sifonagem, obtido com o vacuo induzido, guando se
Impede a entrada de ar no sistema.

1.5m
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

A Amanco Wavin apresenta, por exemplo, um sistema de
escoamento por sifonagem chamado Quickstream, ideal
para captar agua da chuva em cobertura como edificios,
centros comerciails, empreendimentos de grande porte,
estadios esportivos, fabricas de automovels, hospitais, pa-
vilhoes de exposicao, aeroportos, entre outros.

Figura 11: Sistema Quickstream
Fonte: Manual Técnico
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

O sistema Quickstream &€ composto
por bocais de captacao anti vortice
fabricados em material metalico,
tubos, conexdes e acessorios fabrica-
dos em PVC bem como abracadeiras
metalicas para fixacao e suporte do
sistema.

Componentes

Tubos Junta de Expansio Juncao

Figura 1l: componentes do sistema Quickstream
Fonte: Material Institucional Amanco

Reducdo
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

A montagem do sistema comeca com a instalacao do bocal na calha ou laje. Este bocal € conectado,
através de um funil, a uma mangueira de PVC que € o0 unico componente flexivel e possui a funcao
de absorver possiveis dilatacoes do sistema, além de auxiliar na mudanca de direcao no momento
da instalacao. A mangueira € entao conectada a tubulacao rigida de PVC onde a uniao entre tubos
e conexoes € feita por meio de adesivo plastico (passo a passo de instalacao abaixo), sem necessida-

de de manuseio de equipamentos pesados e ferramentas de solda, tornando o sistema mais seguro
e trazendo facilidade e rapidez na instalacao.
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

a) Corte os tubos e limpe, retirando as rebbarbas. b)) Faca uma marca com canetade 5 mm a
partir da profundidade da bolsa.

MANCO

!
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

c) Limpar as superficies lixadas com Solucao Preparadora, eliminando as impurezas que podem impe-
dir a acao do Adesivo Plastico PVC. Esta acao prepara o PVC para a soldagem.

!
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

d) Aplicar com pincel uma camada uniforme de Adesivo Plastico Soldavel de PVC de Grandes
Diametros na parte interna da bolsa e uma camada igual na parte externa do tubo.

!
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

e) Apligue também no interior da conexao.
f) Encaixe a junta até o final da bolsa do tubo, certifique-se de que fol encaixada corretamente.

g) Limpe o excesso da cola que sobrar com lenco de papel.

h) Remover o excesso de Adesivo Plastico PVC e deixar secar.
Aguardar uma hora para liberar o fluxo de agua e 24 horas
para submeter a tubulacao a pressao.

!
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

1) Deixe em um lugar ventilado para o
processo de fixacao definitiva da junta.

Tubo de descidagl® “=
vertical ol SERY

Bocal de captacao

Bocal de
captacio
mS conectado no
o sistema.

flexivel

Tubo paralelo
conectado

Figura 12: Exemplo de aplicacdo do sistema Quicsktream e detalhe do bocal de captacdo
Fonte: Manual Téecnico do QuickStream

AMANCO
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

Os tubos, fabricados em PVC com aditivos
especials, sao fornecidos em diametros de
40 a 200 milimetros. Enquanto os siste-
mas por gravidade sao calculados com
utilizacdo de 2/3 da secdo dos tubos, o
Quickstream trabalha com a secao plena,
ou seja 100% da secao dos tubos. Isso per-
Mite uma vazao bem maior de captacao
em relacao a um sistema convencional
por gravidade e por i1sso € possivel traba-
lhar com diametros menores.

Sistema gravitacional Sistema sifonado

L

L . W | 1 I's
Nl EE A

‘\\\‘ ‘\\\\_\‘ T T R T T

Figura 13: Diferenca entre sistema gravitacional e sistema sifonado
Fonte: material institucional Amanco Wavin
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

O Quickstream atende todos os requisitos das normas internacionais. Para o seu bom funcionamento,
deve existir um projeto hidraulico especifico para cada sistema de coleta de aguas pluviais em que ele
é utilizado. Alteracdes no projeto podem prejudicar os critérios definidos e as capacidades de descar-
ga. Considere a utilizacao do software para elaboracao de projetos. Cada mudanca de instalacao
podera levar a um desequilibrio do sistema, o que podera resultar no seu funcionamento incorreto.

Figura 14: Tubulacdes no sistema Quickstream Figura 15: Sistema Quickstream
Fonte: Material Institucional Amanco

!
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Escoamento por Sifonagem: Quickstream

O Quickstream possul muitas vantagens. Uma delas € o menor impacto na arquitetura das edifica-
coes, Ja que ha uma reducao do numero de tubos de descida, bocais de captacao e auséncia de decli-
ve, 0 que proporciona maior flexibilidade ao projeto de instalacao. Ha a minima necessidade de esca-
vacao, possibilidade da retirada de caixas de passagem de agua pluvial dentro do empreendimento,
O que impacta diretamente em menor custo e necessidade de manutencao da obra. O sistema
também se torna autolimpante devido ao aumento na velocidade de escoamento. Além disso, a
Amanco Wavin oferece treinamentos e acompanhamento técnico especializado para guem utiliza o
sistema de escoamento por sifonagem Quickstream, desde a etapa de projeto, realizada pela Central

Nacional de Projetos, até a execucao da obra.

AMANCO
(wavin)
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Comparando sistemas sifonados

Para realizar um comparativo entre este sistema inovador e 0s sistemas convencionais € necessario
avallar todos os aspectos do projeto que serao impactados. Deve-se, por exemplo, considerar reducao
dos volumes de escavacao, calcular a economia gerada com a eliminacao de caixas e descidas, a di-
MiNnuicao do tempo de execucao No cronograma da obra e ainda a reducao das interferéncias com o
projeto de arquitetura.

A empresa deixa a disposicaoc uma equipe dedicada para atender as necessidades de cada cliente,
auxiliando na conversao de projetos e fornecendo treinamento e acompanhamento das instalacoes.
Seja qual for o sistema de captacao de aguas pluviais a ser utilizado é importante que seja feita uma
verificacao das coberturas, confirmando a inclinacao adequada das telhas por exemplo, a fim de ga-
rantir o bom funcionamento do sistema.
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Conclusao

A Amanco Wavin disponibiliza um manual explicando com mais detalhes o sistema Quickstream.
Clique aqui para ler. No site da empresa vocé ainda encontra outras informacdes sobre sistemas de
captacao de aguas pluviais. Acesse amancowavin.com.br e confira. Clique nos links abaixo e baixe
fichas técnicas complementares sobre o sistema de aguas pluviais e caixa de areia:

e Calhas e Calhas moldura e Caixa de areia e Quickstream

Agora voceé ja entendeu quais sao os tipos de sistema de captacao de aguas pluviais e observou uma
opcao viavel e sustentavel para a sua obra. Lembre-se de que escolher os melhores produtos e seguir
as orientacoes do fabricante para garantir a qualidade da instalacao, o que, a longo prazo, € sinbnimo
de economia e seguranca para vocé e sua familia.

VOcCé ja esta pronto para realizar uma avaliacao e emitir seu certificado de conclusao. Nao se esqueca
tambem que, além deste e-book, voceé tem a disposicao na pagina web do curso, um guia rapido. Ele
funcionara como material de consulta.

Boa sorte em seu teste!

!
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A responsabilidade técnica do conteudo do webinar
é exclusiva do Fornecedor/Patrocinador, bem como
os produtos que fabrica.




