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APRESENTA

CAO
DO CURSO

Neste curso do Sinduscon na Pratica vocé
aprendera como realizar o corte e dobra de aco
nos projetos de construcgao civil.

Nosso curso é composto por 2 videoaulas, 1
e-book e 1 guia rapido na forma de infografico.
Caso opte pela obtencao do certificado, vocé
devera realizar uma avaliacao a respeito do
conteudo estudado.

Na primeira parte do curso, vocé aprendera
sobre as razdes pelas quais o ago contribui na
socliedade, qual o seu papel na construcao civil,
os elementos de aco que compdem a estrutura
de um prédio e a importancia de adquirir um
aco ja cortado e dobrado com qualidade.

Ja na segunda parte do curso, vocé aprendera a
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fazer um pedido do ac¢o cortado e dobrado, en-
tendera como é o processo de corte e dobra na
fabrica, as regras de recebimento desse aco e
como separa-lo da melhor maneira para garan-
tir a seguranca e a praticidade da obra.

Pronto para comecar a estudar? Recomenda-
Mos entao que siga as seguintes etapas:

1. Acesse o0 curso on-line e assista a primeira Vi-
deoaula;

2. Revise o conteudo da aula com a ajuda do
e-book;

3. Assista a segunda videoaula;

4. Revise seu conteudo com ajuda do e-book;
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5. Responda a avaliagao;

6. Baixe seu certificado.

Lembre-se que, além deste e-book, vocé podera baixar também na pagina web do curso, um guia
rapido na forma de infografico. Ele funcionara como material de consulta.




O mercado do aco contribui de muitas formas para a nossa sociedade. Utilizado na agricultura,
energia e nos sistemas de transporte, esse produto esta presente principalmente nos ramos de
Infraestrutura e habitacao, sendo que 52% do aco produzido no mundo é destinado para constru-
cao civil.

Além disso, a emissao de lixo é reduzida e produtos feitos a partir dele podem durar por geracodes.
A Gerdau, por exemplo, € a maior recicladora de sucata ferrosa da América Latina, transformando
mais de 12 milhdes de toneladas de sucata anualmente. Suas praticas estao alinhadas com o con-
ceito de economia circular e a busca por sustentabilidade, social e econémica.




2. Estruturas feitas a partir do aco

Todo projeto de obras em concreto armado O concreto armado é feito para suportar e
tem estruturas feitas a partir de barras de distribuir as cargas de uso e o peso da proé-
aco. Essas estruturas, que sao feitas de con- pria estrutura. O projeto onde se define o
creto (cimento, Aagua, pedras e areia) e verga- local das estruturas feitas de aco que compo-
lhGes de aco, sao chamadas de concreto rao o concreto armado é chamado de projeto
armado. de armacao.
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Fazendo o concreto armado Estrutura de um prédio



2. Estruturas feitas a partir do aco

As estruturas de concreto armado possuem alguns ele-
mentos que podem ser distribuidos em infraestrutura e

superestrutura.

A infraestrutura € composta por elementos da fundacao,
Ou seja, aqueles gue tocam o chao. Eles sao responsaveis
pela transmissao dos esforcos da superestrutura para o
solo.

Ja a superestrutura contém basicamente trés elementos,
gue sao os Vvisiveis ha construcao: os pilares ou colunas, as
vigas e as lajes.

Pilar

Coluna, viga e laje



3. Passado X presente: como era feito o

corte e dobra do aco

Para construir os elementos que vao na estrutura
da obra é preciso dobrar e cortar os vergalhodes de
aco. Antigamente, ele era comercializado apenas
em barras retas de 12 metros e o corte e dobra para
a estrutura de concreto armado era feito no canteil-
ro de obras. O processo de corte e dobra realizado
na obra a partir de barras retas gerava desperdicio
e exigia mao de obra qualificada, equipamentos e
toda uma estrutura para realizacao dos cortes e
dobras, sendo menos produtivo € mais oneroso.

Para aperfeicoar os processos da construcao,
agora o mercado tem a op¢ao de adquirir o ago ja
cortado e dobrado de empresas como a Gerdau, a
maior produtora de aco no Brasil, sempre de
acordo com o que é necessario para o projeto de
armacao.

Imagens do aco cortado e dobrado




Receber o0 aco ja cortado e dobrado traz economia, reduz o risco de acidentes, aumenta a produti-
vidade e € uma forma mais sustentavel de realizar os projetos, jJa que reduz o desperdicio de mate-
rial e otimiza o canteiro de obras.

Com o novo processo de beneficiamento da armadura, o corte e dobra acontece dentro da fabrica
com eqguipamentos de alta precisao, usando vergalhdées em rolo como matéria prima. Isso é sino-
nimo de qualidade e produtividade na etapa de armacao.




Para realizar o pedido do aco, o profissional que preenchera o pedido devera conhecer o projeto
estrutural de sua obra.

Segue um exemplo do projeto de formas de uma estrutura de concreto armado de um edificio.
Nele é possivel identificar os nomes e as dimensdes das pecas que compoem a estrutura como
os pilares, vigas, lajes e escadas. Ainda compondo o conjunto dos projetos estruturais de um edifi-

clo, temos o projeto de armacao.




Projeto estrutural de uma obra

Nele é possivel identificar para cada elemento (pilar,
viga, laje, escada, etc.) o numero de cada posi¢cao da ar-
madura (hormalmente precedido da letra N), a quanti-
dade de cada peca, a bitola do aco daquela peca, o
comprimento total da peca (chamado de corte e nor-
malmente identificado pela letra C), o tamanho das
dobras das pecas indicadas em cada trecho e também
O seu posicionamento dentro da montagem daquele
elemento, identificado pelo detalhe e pelas cotas de
medidas apresentadas.

Caso esteja realizando o pedido de todas as pecas de
um projeto, vocé usara o resumo de aco para preenchi-
mento do seu pedido. Caso precise pedir apenas algu-
mas pecas de um projeto, vocé tera que pegar as infor-
macdes em cada peca como foi apresentado anterior-
mente.




RESUMO ACO CA 50-60
o T I
60B 5 494 /6
60B 6 1917 425
50A 8 8147 3218
50A 10 1563 964
50A 125 20 19
Peso Total 60B= 502kg
Peso Total 50A= 4202kg

Resumo do aco no projeto

No resumo de aco a primeira coluna (ACO) refere-se aos tipos de aco utilizados no projeto; a segunda
coluna (BIT) refere-se ao diametro da barra de aco em milimetros (bitola). Ja terceira coluna refere-se
a soma de todos os comprimentos de pecas daquele aco e bitola, apresentados no projeto em questao.
A ultima coluna representa o peso de todo esse comprimento de aco em quilos.

Se vocé precisar calcular o peso de alguma peca especifica basta multiplicar o comprimento da peca
desejada pelo seu coeficiente de massa nominal (kg/m), de acordo com a bitola conforme a tabela a
segulr.



Bitola Bitola

pol. mm Peso aproximado (kg/m)
1/4° 6,30 0,245
5/16" 8,00 0,395
3/8° 10,00 0,617
12" 12,50 0,963
5/8" 16,00 1,578
3/4° 20,0 2,466
T 25,0 3,853
1.1/4° 32,0 6,313
1.9/16" 40,0 9,865

Tabela de dados sobre o0 aco

Com essas informacodes, vocé ja pode realizar o
pedido dos acos cortados e dobrados conforme a
sua hecessidade. Nao esqueca de incluir no pedido
O arame necessario para a montagem das pecas
na obra.

Uma empresa que fornece aco cortado e dobrado
é a Gerdau, uma das principais fornecedoras de
aco para construcao civil no Brasil. A Gerdau tem
um portfélio com todos os produtos em aco neces-
sarios para execucao de estruturas de concreto
armado, como vergalhdes, telas soldadas, trelicas e
colunas prontas. A empresa também oferece pro-
dutos complementares como arames, estribos e

pregos.
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Conhega o Corte e Dobrae =——=o
veja como economizar tempo
e dinheiro na sua obra

Elimina as perdas de ago; reduz o uso
intensivo de m&o de obra e proporciona maior
qualidade, custos e prazos da sua obra.

Area do Cliente

Conhega os beneficios do Vergalhao Cortado e Dobrado Gerdau:
Gerdau inovou mais uma vez e Veja quanto vocé ganha em economia e produtividade.

criou a area do cliente para facilitar
L. - = Ganho de pmdutiwidade: economia
@ Otimizacdo da m4o de obra de metade do tempo na armacao

sua vida. Entre agora.
Reducio do risco de acidentes:
m elimina a etapa de corte e dobra Perda Zero de material
no canteiro
n Pecas com qualidade garantida. m e —e

Site da Gerdau

E-mail [

senna [N

Nao é cliente? Contate-nos agora.

Se estiver comprando o aco cortado e dobrado da Gerdau, acesse o portal gerdau.com.br/corteedo-

bra. La voceé realizara o preenchimento de um pedido online com as informacdes que aprendeu a cole-
tar anteriormente. E muito rapido e facill.




Depois que o pedido chega até o sistema da
empresa, as informacdes dos projetos sao en-
viadas para as maqguinas especializadas de
corte e dobra de aco. Antes de ser processa-
do, esse aco é armazenado em bobinas, evi-
tando o desperdicio no corte. As maquinas
entao cortam e dobram o aco de acordo com
as informacdes do projeto.

Maquina de Corte e dobra do aco



ApOs o corte, os agcos sao dobrados
também em maquinas capazes de dobrar
todas as bitolas comerciais usadas em
obra, conforme o projeto. Dependendo do
tipo das pecas e bitolas, as maquinas ja re-
alizam o corte e a dobra das pecas em pro-
cesso continuo, como no caso dos estri-
bos.

Depois disso as pecas sao identificadas e
separadas. Em seguida, vao para a expedi-
Cao para que a entrega possa ser progra-
mada.

Pecas dobradas e separadas por etiqueta




A obra deve separar um espaco para receber
esse material. Isso € chamado de area de esto-
cagem. Deve ser um terreno plano com tama-
nho equivalente as pecas solicitadas. Utilize
como referéncia 3m? por tonelada de aco.

Prepare um lugar mais proximo possivel, tanto
do local de descarga, quanto da utilizacao.
Lembre-se de evitar o contato do aco com o
solo, utilizando brita e estrutura de estocagem
adequada como pontaletes, balas ou suporte
vertical para apoio das barras.

Aco separado no canteiro




E preciso considerar também a situacdo do
acesso a obra, como por exemplo, os portdoes
onde sera descarregado 0 aco, espaco para ma-
nobra e o local onde esse material sera deixado.
Esse material serd entregue com certificado de
gualidade que atesta a conformidade do mate-
rial segundo o Inmetro/ABNT.

Junto com o material serao enviados o certifi-
cado de qualidade, o romaneio e o checklist
das pecas. Todo feixe de produto é identificado
com etiguetas. Vocé devera destacar todas elas
do canhoto pois serao uteis no momento da
conferéncia.

Romaneio, comparagcao com a etiqueta




Apods confirmar que todos os canhotos e etiquetas foram destacados, vocé deve verificar se todos os
numeros das sequéncias indicadas no checklist constam nos canhotos. O prazo de reclamacao da falta

de material é de 3 dias uteis apods o recebimento do pedido.

1585 V=AY o

- Sk ROMANEIO

"aa Chnig P Aa Cimmjin
e i)

Elaramtd aebiwbur @l |

46 e A6 4H] S b

—_—

- —- il
HI'LI:-I' i ame |_:I: P i [ - I [
iride fr__ -1 s &
Tl li. Iu e b ] — — —
sesmaiAm: ¢ -
EI‘Iﬁ

.ﬂﬂflﬂmﬂl III I

84674 R .05 1332k

DR, L) LOWOON 14 e
L i 1 [T [,

Etigueta com informacdes a serem comparadas



6. Recebimento do aco

Formato Viga, pilar, laje e outros Bitola
e dimensao

VIGAS PILARES LAJES

O
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Diferentes pecas criadas a partir do corte e dobra do aco

Para facilitar o uso na obra, organize o estoque, fazendo a classificacao do material que vocé recebe-
ra. Ele pode ser separado por formato e dimensao, tipo (viga, pilar, laje) ou bitolas.



Vocé deve tomar alguns cuidados no manuseio desse aco, como por exemplo, utilizar o EQuipamento
de Protecao Individual (EPI) e, na hora de icar o aco, nao ultrapassar a capacidade de carga dos equi-
pamentos ou ficar debaixo das cargas e fora da linha de visao de quem esta icando.

Equipamento de protecao individual




No momento da utilizacao do aco, o responsavel deve verificar no projeto quais as pecas serao
montadas, localizar essas pecas através das etiquetas que estao nos feixes do aco cortado e do-
brado, e transportar essas posicoes para a area de montagem. Ali, ele ira montar as pecas utili-
zando o arame recozido para a amarragao entre elas, colocara essas pecas na férma utilizando
espacadores para garantir o cobrimento das barras, fara o travamento das formas e limpeza das
mesmas €; apos uma conferéncia final, a peca estara liberada para a concretagem.

Armador montando as pecas com aco cortado e dobrado




6. Recebimento do aco

Transporte do aco para o local de instalacao no prédio




Aco sendo utilizado na obra




Agora que voceé ja aprendeu sobre o corte e dobra de aco na construcao civil, ja esta pronto para colocar
a Mao ha massa!

Seguindo toda a trilha de aprendizado, terd concluido este curso e estara apto para responder o ques-
tionario e emitir seu certificado.

Nao se esqueca também que, além deste e-book, vocé tem a disposicao na pagina web do curso, um
guia rapido na forma de infografico. Ele funcionara como material de consulta.
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